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A 容 B 要 
本 文 描述 了 山西 榆 社 盆 地 晚 新 生 代 恨 科 化 石 中 的 新 届 种 : Huaxiamys primitivus gen. et 


sp. nov., Huaxiamys downsi gen. et sp. nov., Micromys tedfordi sp. nov., Apodemus giui 


sp. nov., Apodemus zhangwagouensis sp. nov.. 


半 个 多 世纪 以 来 ， 榆 社 盆地 晚 新 生 代 河 湖 相 沉 积 物 中 盛产 的 哺乳 动物 化 石 一 直 被 视 


为 研究 东亚 陆 生 哺乳 动物 历史 的 基础 。 该 盆地 沉积 物 厚 度 大 , 跨 时 长 ,为 建立 精确 的 生物 


地 


层 层 序 提供 了 良好 的 条 件 。1979 年 以 来 , 中 国 科学 院 古 脊椎 动物 与 十 人 类 研究 所 多 次 


组 队 ,在 印 占 祥 的 领导 下 ,对 榆 社 盆地 作 了 较 详 细 的 地 层 十 生物 工作 。 在 此 基础 上 ， 该 研 
究 所 与 美国 自然 历史 博物 馆 合 作 ， 进 一 步 开 展 了 对 山西 榆 社 盆地 的 研究 。 在 廓 占 祥和 理 
查 德 ， 戴 德 福 (Dr. R.H. Tedford) 的 领导 下 ， 由 中 国 国家 自然 科学 基金 会 和 美国 自然 
科学 基金 会 资助 ，1987 年 和 1988 年 进行 了 两 次 野外 考察 。 EOS PRAEBET REN 


生物 地 层 学 工作 ,并 开展 了 古 地 磁 测 年 研究 。 本 文 作 者 与 美国 北 亚利桑那 州 大 学 的 威廉 。 


唐 斯 《William. R. Downs) 承担 了 作为 项 目 主要 组 成 部 分 的 小 哺乳 动物 化 石 的 采集 和 


研究 


工作 。 小 哺乳 动物 化 石 中 , 除 小 部 分 由 地 面 采 得 外 ABER RRR 


料 中 ,局 科 化 石 最 为 丰富 , 计 411 件 标本 ,分 属 6 属 16 种 及 3 未 定 属 种 ， 而 且 它 们 分 布 于 


云 艇 盆地 整个 剖面 自 下 而 上 的 大 部 分 层 位 ， 都 有 准确 地 点 和 层 位 记录 ， 因 此 共有 重要 的 


生物 地 层 学 意义 。 而 以 前 在 榆 社 盆地 发 现 的 鼠 科 化 石 甚 少 ， 唯 一 的 报道 是 雅 各 布 斯 〈 工 - 


Jacobs) 与 李 传 蔓 (1982) 关 于 榆 社 日 进 鼠 的 文章 。 为 此 ， 我 们 首先 研究 了 鼠 科 化 石 。 本 
文 仅 报道 其 中 的 新 属 新 种 。 全 部 材料 的 研究 报告 将 在 该 合作 项 目的 专刊 上 发 表 。 


文中 测量 数据 《〈 单 位: 毫米 ) 由 Wild MA 双 目 立体 显微镜 测 得 。 照片 是 在 蔡氏 


(Zeiss) 950 数字 扫描 显微镜 上 低 倍 摄制 的 。 描 述 中 采用 Storch (1987) 的 术语 。 


图 1 禄 括 表 示 了 云 伐 盆 地 的 地 层 划分 ， 各 小 哺乳 动物 化 石 地 点 的 层 位 关系 和 本 文 所 


描述 属 种 的 地 点 和 地 层 分 布 。 
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图 1 PHARMA AREA. 示 小 哺乳 动物 化 石 
T^ 38 X SUSHI ES RP E S0 ES A) 


Fig. 1 Yuncu composite section, Yushe Basin, showing micromammal 


sites and the biostratigraphy of new murid taxa 
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s 本 记述 
mf Family Muridae Gray 1821 
华夏 鼠 (新 属 ) Huaxiamys gen. nov. 


属 型 种 Huaxiamys downsi sp. nov. 

归 入 种 Huaxiamys downsi sp. nov., Huaxiamys primitivus sp. nov. 

地 点 和 层 位 YS32，YS3 D&A; YS60, YS50, YS97 和 YS4, 高 庄 组 。 

时 代 ” 晚 中 新 世 至 早上 新 世 。 

属 名 由 来 “Huaxia”， 中 国 的 古称 “华夏 ”的 汉语 拼音 。 

属 征 ” 具 小 型 、 低 冠 皇冠 型 崩 齿 , 齿 尖 强烈 倾向 后 方 。M:! 的 前 壁 向 前 远 伸 ,t 很 后 
iot 5 t HEGER t 与 ti 连接 成 前 唇 一 后 舌 向 延伸 的 斜 准 ;无 be Mi MATER Cte) 
DRIES GE MURA BEARS ARB MT MWS Du 
4 gs UE BUE PRS EWF JS TH YE BG BUD a E FAR FRR ARATE 
“VAS ARBASCEN TE (medial ridge)o EWH RBE, M! =, M? F3, M, 和 M; 两 
或 三 齿 根 。 


唐 氏 华夏 鼠 (新 种 ) Huaxiamys downsi sp. nov. 
(8135 图 版 1,8—15) 


正 型 标本 Æ M!(V8855.7), 1.88 X 1.00, 

副 型 标本 20M', 3M’, 2M’, 14M,, 7M,, 4M; 5 XR M R M 的 不 完整 下 颌 骨 
(V8855.1-6, V8855.8-57)6 

模式 地 点 ”山西 答 社 ，YS4。 

层 位 与 时 代 ”高 庄 组 醋 柳 沟 段 ,早上 新 世 。 

种 名 由 来 对 William R. Downs 先生 在 中 美 栓 社 合作 项 目 中 所 作 的 贡献 表 示 AX 
意 。 

TRAE ”进步 的 Huaxiamys, ML 的 已 前 壁 向 前 迅速 变 罕 ; t A t, 较 在 H. primitivus 
中 更 后 位 ;无 to M 的 前 中 人 尖 及 M, M.A (CP) 和 层 侧 附 尖 通常 退化 至 齿 带 状 
Ffo M, 和 M, 具 两 或 三 齿 根 。 

归 人 标本 YS97.2M! 和 1M,(V8854.1-3); YS50:1M! (部 分 破损 )，3M? (一 齿 部 分 
破损 ) 5M, (4 齿 部 分 破损 )，2M2CV8853.1-11)。 | 

归 入 标本 的 层 位 与 时 代 SEA PEW RMR; Lett 

描述 Mi 为 发 达 的 皇冠 型 从 ,所 有 齿 尖 强烈 倾斜 。t; 前 壁 向 前 远 伸 ,迅速 变 罕 。b 与 
tt 前 层 一 后 舌 向 拉 长 ,并 彼此 相连 成 宥 状 ; 在 一 些 标 本 上 ,该 湖 向 前 延伸 超过 t, BSE D] 
齿 带 Ccingulum)o t 位 于 已 的 后 层 方 ,并 以 一 细 状 与 其 相连 ,两 齿 尖 间 为 一 宽 深 的 谷 (但 
标本 V8855.15 H h, HEAR ts te 及 避 并 不 明显 后 移 ), 此 谷 在 展 侧 为 一 齿 带 封闭 。 
tstsstests 及 ts 彼此 相连 成 环形 。t 与 t.t BET TRI ECAR LIE. tS bits FOR. t Mt 
RAFIT F tit Ho ttes tS 大 小 近 等 ,位 于 唇 侧 缘 , 略 小 于 其 它 齿 尖 。b 以 一 着 与 bn 的 


20 He eR xp "nox od 30 % 
测量 数据 
B om Passio m m TES 
Range 均值 | 标准 差 | 变异 系数 | 标本 数 | Renge 均值 | 标准 差 | 变异 系数 
x S C.V. N X S C.V. 
M! 1.44—1.88 1.66 0.105 6 16/24 0.85—1.08 0.97 0.56 6 
M? 0.90—0.94 0.92 0.020 2 5/4 0.84—0.90 0.88 0.026 3 
M? 0.70—0.75 0.73 0.035 5 2/2 0.64—0.70 0.67 0.042 6 
M, 1.18—1.37 1.29 0.057 4 19/20 0.74—0.89 0.82 0.041 5 
M, 0.88—0.97 0.94 0.031 3 8/8 0.77—0.89 0.84 0.043 5 
0.65—0.70 0.026 4 0.58—0.66 0.037 6 


EMA. Et tuo ACHSE WER), MIRRA RORIS 
有 一 小 齿 根 突 (rootlet)。 
M 圆 方形 。t 大 ,前 后 向 延长 HHA BAS ts 的 前 舌 侧 相连 。& Ro tas tosta sto T 


ts 彼此 相连 成 环 。 tho t 5 t 近 等 或 略 大 于 ti。 无 ty 和 two 


MEE o 


形 , 位 于 齿 冠 后 部 中 央 。 三 次 根 ( 前 根 在 根 端 分 又 )。 


M 前 中 尖 小 或 在 大 部 分 标本 中 缺失 ,通常 远 低 于 齿 冠 咽 
舌 方向 陪 胀 ,并 位 于 向 前 唇 方向 延伸 的 
尖 相 连 。 相 对 的 展 、 舌 侧 下 前 边 尖 与 下 后 尖 一 下 原 尖 
在 ,但 不 完全 。 后 齿 带 (CP) 横向 延长 , 约 达 齿 宽 的 二 
YS50 的 M1 上 ,后 齿 带 为 明显 的 卵 圆 形 。 层 侧 附 尖 退 


C, 的 痕迹 明显 可 见 。YS4 的 标本 中 11 例 具 两 齿 根 , 6 例 ; 
其 两 耸 根 的 M, 中 ,有 两 例 的 后 齿 根 宽 并 带 有 纵 沟 。Y550 的 两 枚 Mi 都 为 两 齿 根 的 , 其 中 


一 齿 的 后 齿 根 宽 并 具 纵 沟 (图 2)。 
MA. EMT MUR AERE. ADA MRS. BUM RESHMA 


TUS BU ES TZ RSIEE BU T BLZ RE ,向 后 伸 至 下 次 尖 基 部 。 
IRCA Bio 两 枚 产 自 YS50 的 M, BRAT RB DR RUE Je UR o 


四 齿 根 ， 


时 另 有 一 中 央 


M 圆 三 角形 。 ti 为 一 大 的 独立 的 圆 形 齿 尖 。 无 ,ts 位 于 层 侧 ，ts 小 或 缺失 。ts E 
Bo HOUTA RBS 
民 侧 下 前 边 尖 之 前 。 磨 蚀 后 ,前 中 尖 与 舌 侧 下 前 边 
峙 组 成 不 对 称 的 “X” R, PAA 
分 之 一 。 近 平湖 状 。 但 在 一 枚 产 自 
LARERE, EE 4 CM, 上 Ci 或 
iz RC BU 


im) 在 11 枚 


一 枚 县 宽 的 后 齿 根 ,一 枚 具 带 纵 沟 的 后 齿 根 ) 或 三 货 根 (6 例 )。 
下 后 尖 和 下 原 尖 明显 可 辨 。 下 次 尖 缺 失 或 很 弱 。 两 


M, 
RC 


3-2)。 


TE AU e BU o SR A BRL S o 


后 齿 带 呈 卵 圆 形 (3 HR 


LPAR GE 4 Bl, 其 中 


原始 华夏 鼠 ( 新 种 ) Fiuaxiamys primitivus sp. nov. 


正 型 标本 


C 


图 2, 3; 图 版 15 16—19) 


zi MI(V8850.1); 1.72 x 1.00, 


副 型 标本 7: M,(V8850.5); 0.90 x 0.80, 
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模式 地 点 ”山西 榆 社 ，YS32。 

层 位 与 时 代 ” 马 会 组 , 晚 中 新 世 。 

种 名 由 来 ”是 该 属 两 种 中 较 原 始 的 种 。 

种 征 与 H. downsi 相 比 , 具 较 不 发 育 的 皇冠 型 齿 ; M 的 t 较 少 后 移 ; b 前 壁 前 伸 ， 
但 不 迅速 变 罕 ; A tuo M 的 前 中 尖 和 Mi,M, 的 层 侧 附 尖 较 发 育 。 下 和 白 齿 的 后 齿 带 为 卵 贺 
Æo M, AM, 仅 具 两 齿 根 。 

归 入 标本  YS60: 一 右 下 颌 支 带 M,-M,(V8552); YS3; 3M, 《其 中 一 枚 破损 ), 1M, 
(V8851.1-4); YS32:1M',1M?,1M,(V8850.2-4), ， 均 破损 。 

妇 人 标本 的 层 位 与 时 代 “” 马 会 组 ,高 庄 组 桃 杨 段 下 部 ; 晚 中 新 世 。 


m E 数据 
长 E * m 
范 E (Length) 范 fa CWidth) 
Range 均值 | 标准 差 | 变异 系数 | 标本 数 Range 均值 | 标准 差 | 变异 系数 
X S C.V. N x S C.V. 

M: 1.72 1/1 1.00 
M, 1.21—1.28 1.24 0.036 3 3/4 0.71—0.81 0.75 0.043 6 
M, 0.89—0.90 0.88 0.015 2 3/3 0.76—0.80 0.79 0.023 3 


描述 M™ 正 型 标本 ) & HUBER Bp AE 7E t 73 o SEXT ORIN OR tS ES te E 
SRZ. t 的 后 缘 与 6 的 前 缘 约 在 同一 位 置 。 t 与 HERRERA, 
与 trots Bio A tno | 

M 仅 有 的 一 枚 M 已 破损 ,但 仍 可 见 一 发 育 的 te te 后 缘 与 的 前 缘 约 在 同一 位 置 
或 稍 舍 后。 四 人 齿 根 。 , 

M, EMAER TAEA PRD AL GU PR, HR 
层 一 后 舌 向 膨胀 ， 而 唇 侧 下 前 边 尖 呈 前 唇 岗 延伸 。 前 者 位 于 后 者 前 方 。 兴 经 遍 刍 后 前 中 
尖 与 舌 侧 下 前 边 尖 相连 。 相 对 的 舌 侧 和 层 侧 下 前 边 尖 与 下 后 尖 一 下 原 尖 状 连 接 成 不 对 称 
B" X" Ede, AY ERRE. MARIAK. RRR H. downsi 的 发 育 ,Ci 总 
呈 小 圆 尖 状 ,C: 呈 小 圆 尖 (三 例 ) 或 呈 齿 带 状 (一 例 )，Cs 很 小 或 呈 疮 带 状 。 两 枚 带 齿 根 的 
齿 都 为 两 根 雌 。 | 

M; 层 侧 下 前 边 尖 明显 RARD AHA. AOA BAEK, [UNE H. 
downsi 的 长 。C 和 C, 88: dEPHBCUU D 0520 B1 SE RO Da 2C 1655 — BREN ARE, 
两 枚 带 雌 根 的 牙 都 为 两 根 齿 。 

比较 ”新 属 Huaxiamys 虽 在 尺寸 小 、M! BS c BUSEBI IURI M; 的 舌 侧 下 前 边 尖 很 发 
育 并 向 前 伸 等 性 状 方面 与 Mus 相似 ， 但 许多 性 状 表明 它们 是 不 同 的 属 。 主要 区 别 特 征 
如 下 : Huaxiemys 的 白 齿 为 皇冠 型 于 , 齿 冠 低 , 齿 尖 强烈 倾斜 ;Mi 的 很 后 位 , ts 与 TRI 
的 谷 宽阔 ,ti 与 相连 成 狩 着 ;大 部 分 Mi 仍 具有 前 中 尖 , 所 有 M 及 M AB eR 
ARS, Mus HARES REAM, M' BU t Se MURER, PAS), bo 
ARREZ M'BS Sb (RE Am, St ARE. 5s t RERA HA 
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图 2 WER (Hwaxiamys》 的 两 个 种 CH. primirivus gen. et sp. nov.) 及 (B. 
downsi gen. et sp. nov.) 的 牙齿 形态 比较 及 进化 趋势 示意 图 

Fig. 2 Morphological comparison between Huaxiamys primitivus gen. et sp. 

H. downsi gen. et sp. nov., showing the evolutionary trends of this genus 


nov. and 


zx 


1mm 


图 3 (Fig.3) 1. 原 始 华夏 鼠 (新 属 新 种 ) Huariamys primitivus gen. et sp. nov. 

E M?(M?sin), V8850.3, YS32; 2. SREB GBM) H. downsi gen. et sp. 

nov. Æ M,(M,sin), V8855.54, YS4, MJZ! paratypes 3.38 EC EEESLQTRRO Micromys 
tedfordi sp. nov. 4j M?(M*dex), V8861.15, YS4 


的 Mi 都 无 前 中 尖 , 舌 侧 下 前 边 尖 特别 大 , 远 向 前 伸 。 下 白光 上 无 层 侧 附 尖 或 齿 带 状 峭 。- 


在 榆 社 盆地 中 Hwariamys 出 现 于 晚 中 新 世 至 早上 新 世 。 在 这 段 时 间 内 (5.5 至 4.0 百 
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万 年 ) 两 个 相继 产生 的 种 表现 出 明显 的 进化 趋势 ,彼此 间 易 于 区 分 (参阅 图 2 与 图 版 ,8 一 
19), 

EAW: G) M'O t BURR; Qu) MA BWA, t 
t; 的 后 移 及 变 小 ,ts 和 间 的 谷 加 宽 ; Gii) tw 趋 于 消失 ; Gv) 皇冠 型 形态 强化 。 

下 自 此 的 进化 趋势 : G) M 的 前 中 尖 (uu) BRK Gi) 层 侧 附 尖 变 弱 , 最 后 
SLRS Qui) BBA Ae (CP) BRK, BRERA; Gv) Me 
M, 的 后 齿 根 趋 于 二 分 。 

“Fi Huaxiamys primitivus 与 H. downsi 的 性 状 比较 : 


H. primitivus H. downsi 
M! ff c; TL ERI BE d ze AE BA So el Bi Se A Hep 
LA taateyty 后 位 ?但 trots BNA 层 侧 齿 尖 更 后 位 ,t2-ts 齿 谷 宽 
(M?) 有 t EMAN—K ML E) 无 ta 
皇冠 型 形态 弱 皇冠 型 形态 强化 
M, 的 前 中 尖 小 ,但 明显 前 中 尖 怖 化 或 缺失 
Fae 层 侧 附 尖 明显 FEREARE 
MM-M) > 后 齿 带 卵 圆 形 TEER MUER AERE 
MoM, RAG 两 或 三 齿 根 


当然 ,与 许多 其 它 物种 一 样 ,由 于 居 群 内 名 个 体 之 间 的 变异 以 及 在 各 个 体 中 进步 特征 
与 原始 特征 的 不 同 镶嵌 组 合 ,只 有 当 样 品 达 到 一 定数 量 时 ,种 的 鉴定 才 是 可 靠 的 。 榆 社 的 
这 两 个 种 之 间 虽 然 有 近 一 百 万 年 的 时 间 间 断 ， 仍 明显 地 表现 出 两 个 种 的 特征 的 逐渐 过 渡 
性 质 。 : 

WR H. primitivas 出 现 于 马 会 组 、 高 庄 组 最 下 部 桃 阳 段 的 YS32，YS3 7 
YS60 地 点 ;时 代为 晚 中 新 世 。 石 ，downsi 出 现在 高 庄 组 中 部 和 上 部 南庄 沟 段 和 醋 柳 沟 
段 的 YS50, YS97 和 YS4 地 点 ; 时 代为 早上 新 世 。 在 H. primitieus 的 最 后 记录 与 H. 
downsi 的 最 早 记录 之 间 有 近 一 百 万 年 的 间断 。 想 必 在 YS60 和 YS50 之 间 的 沉积 物 中 
还 记载 有 这 两 个 种 之 间 的 转化 形式 。 | 


i Micromys Dehne, 1841 
RK See) Micromys tedfordi sp. nov. 
《图 版 I, 1—7) 

正 型 标本 一 左下 颌 支 带 M-M,(V8859.3; M, 1.56 X 0.96; M; 1.14 X 1.00)。 

副 型 标本 Æ M'(V8859.1, 1.67 X 1.09); A M;(V8859.2, 1.09 x 0.94), 

模式 地 点 ”山西 榆 社 , YS50。 

层 位 与 时 代 ”高 庄 组 ,南庄 沟 段 ;早上 新 世 。 . 

种 名 由 来 ”对 R. H. Tedford FER ERA EDAEN, THERME d Ho, 
HRS tA Rama Le EBA RRR 

种 征 KA Micromys, RAIRA WEEN MANTRA. AE 
Foio MEA t Mite, 5 ro M 其 小 而 明显 的 前 中 尖 , 两 齿 根 ， 层 例 附 尖 不 发 育 。 个 
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9l M; 具 三 齿 根 。 


归 人 标本 YS50. 一 不 完整 下 颌 , 带 M-M，V8859.4; YS4:9M!, 5M?, IM^, 8M;, 
6M, 及 两 支 带 M, 的 不 完整 下 颌 支 (V8861.1-31); YS57b; 2M!, 1M,(V8858.1-3); YS97; 
2M,(V8860.1-2); YS90: 一 破 残 M'(V8862), 

归 和 人 标本 的 层 位 与 时 代 ”高 庄 组 , 麻 则 沟 组 ; 早 一 中 上 新 志 。 


测 量 数据 
长 BE xo E 
(Length) (Width) 
dees ae BER ESSE 标本 数 NS 均值 标准 差 变异 系数 

M! 1.67—1.90 1.81 0.066 4 10/13 1.04—1.22 1.13 0.051 4.5 
M! 1.09—1.22 1.16 0,057 5 4/5 1.02—1.10 1.04 0.041 4 
Ms 0.86 1/1 0.90 
M, 1.51—1.71 1.58 0.059 4 12/13 0.86—1.06 0.93 0.049 5 
M, 1.04—1.23 1.12 0.057 5 8/8 0.90—1.01 0.96 0.035 4 


描述 种 型 为 一 带 Mi;-M; 的 下 


颌 前 段 。 闫 和 孔 位 于 次 骨 外 侧 、 咬 肌 状 前 端 前 方 。M， 


长 ,前 端 罕 ,其 前 中 尖 小 但 明显 , 随 着 牙齿 的 麻 蚀 而 与 舌 侧 下 前 边 尖 相 连 。 舌 侧 下 前 边 尖 与 
展 侧 下 前 边 尖 分 别 向 前 香 方 及 前 导 方 伸展 ， 前 者 稍 位 于 后 者 前 方 并 箭 大 于 后 者 。 这 对 下 
前 边 尖 与 下 后 尖 一 下 原 尖 状 连 接 , HX CEDE. HEFE, RS PR FRR 


E. BARRA, WEAR, FREN. O 发 育 ,前 后 向 延长 ; C: 及 Cs 很 小 , 但 明显 。 


M, 具 有 两 主 齿 根 及 一 位 于 层 侧 的 中 央 小 根 。 M; 具 一 中 等 大 小 层 侧 下 前 边 尖 及 一 小 而 低 
的 舌 侧 下 前 边 尖 (该 尖 在 其 它 M, HARR) APA BAK ML 的 发 育 。Ci 及 后 齿 带 


的 发 育 程度 同 Mo C, 和 Cs MANE 


DUE 


在 两 段 采 自 YS4 OARS FASE, FL YSS0 的 稍 靠 背面 (图 4-2a-b), 


M!: t 不 同 程 度 地 位 于 t: 的 后 面 


tN Ft Alt, RR eB BE REESE. t ARIA BI). BG 例 ), 中 等 (3 例 ) 或 发 育 


,其 后 刺 (posterior spur) 的 发 育 程度 也 各 有 不 同 。 


(3 Blots 与 t 大 致 处 于 相当 位 置 或 位 于 ts 前方 , 略 较 b 大 并 与 其 分 离 ,只 在 标本 V8858.2 
(YS57) m t, 与 ty 相连 ,两 尖 几 乎 等 大 。ts 略 小 于 或 相当 于 k， 随 着 牙齿 的 磨 蚀 ， 两 尖 相 
Ho ta 总 存在 。t 与 之 间 的 谷 宽 浅 。 仅 少数 M 具有 RATA (prestyle), ASW 
TR: 前 齿 根 .后 齿 根 、 两 舌 侧根 和 一 唇 侧根 。 

M’: 所 有 M 产 自 Y84。 长 大 于 宽 。t 大 ,为 双 尖 ; t 较 小 , 侧 向 延长 ; 两 尖 均 与 ts 相 
Ho ty 与 ts 大 致 处 于 相当 位 置 或 稍 靠 后 。t 显然 较 ts 长 , 随 着 牙齿 的 磨 蚀 两 尖 相 通 。ty 小 


于 ,并 与 后 者 分 离 ; 在 两 例 中 为 誉 形 


o tu 很 发 育 。 三 例 中 有 两 例 具有 5 齿 根 ( 层 侧 三 根 ， 


舌 侧 两 根 ), 一 例 具 6 AROE WRR) 


MP: 仅 有 的 这 枚 M’ BMR t 
AT NA ts A, i T RU H 


大 , 侧 向 延长 ,与 ts 前方 相连 。 无 tso tsstsstests 组 成 
Ho 无 ty Ñ tro Ro 


M: 前 中 尖 小 ,但 明显 。 随 着 牙齿 的 磨 蚀 前 中 尖 或 与 唇 侧 下 前 边 尖 ,或 舌 侧 下 前 边 尖 ， 
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或 与 两 尖 的 结合 部 相连 。 层 、 香 侧 下 前 边 尖 总 与 下 后 尖 一 下 原 尖 状 相 连 , 组 成 “X” 图 形 。 
有 中 疹 , 但 不 与 下 后 尖 一 下 原 尖 疹 相 连 。 后 齿 带 很 发 育 , 呈 横 向 延长 的 孵 圆 形 ， 位 于 偏 舌 
Wo Cy 在 11 例 中 对 前 后 向 延长 的 齿 尖 ， 在 另外 两 例 中 呈 痊 状 。C; mae RE Ua h 
(9 例 ) 或 是 呈 齿 带 上 一 小 而 明显 的 上 耸 尖 (5 例 )。C; BHAA, HS“ Maw 183 Kh 
在 少数 标本 上 呈 明 显 但 很 小 的 齿 类 。 采 自 YS57b 地 点 的 时 代 最 时 的 一 枚 M, 具有 两 粗 
壮 齿 根 及 一 细小 的 中 央 货 根 ， 该 中 央 货 根 在 时 代 较 晚 的 采 自 YS50 及 其 它 地 点 的 Mi 上 
WE Mo 

M,: 层 侧 下 前 边 尖 大 ， 具 带 状 ， 突 向 前 方 。 除 正 型 标本 外 , 舌 侧 下 前 边 尖 通常 缺失 。 
Ci 在 所 有 可 观察 到 的 标本 上 都 明显 。 C3 HB, HSA Bi PMR. SH 
准 , 但 不 与 下 后 尖 一 下 原 尖 闪 相 连 。 后 齿 带 很 发 育 , 呈 横 向 延长 的 卵 圆 形 。 6 例 具有 两 耸 
根 ,其 中 4 例 的 前 齿 根 变 宽 ;一 例 〈V8861.30, YS4) 具有 三 齿 根 (两 前 齿 根 ,一 后 齿 根 )。 

讨论 Micromys tedfordi 较 该 属 各 已 知 种 都 大 ,其 最 小 的 个 体 也 大 于 Sète (MN15) 
的 上 新 亿 种 M. praeminutus (J.Michaux, 1969) 的 最 大 标本 。 但 其 它 牙齿 性 状 都 是 
Micromys 特有 的 ,因此 我 们 将 该 种 仍 归 人 Micromys 属 。 它 具 有 一 些 Micromys 的 进 
步 性 状 : M 有 5 WR CADI M RUE SWS M 的 &s 小 ,与 ty 分 离 ;Mi 和 M: BUE 
侧 附 尖 弱 或 晨 齿 带 状 。 它 在 下 列 形态 上 与 Sète 的 M. praeminutus 相似 ; HIGH 
M! 和 三 上 耸 根 的 MMi, M: 的 中 疹 弱 ， 其 层 侧 附 尖 为 齿 带 状 。 但 它 所 有 的 Mi 都 具有 小 而 
明显 的 前 中 类 , 生 都 只 有 两 个 齿 根 ;而 M. praeminutus 的 无 前 中 尖 , 具 三 齿 根 (Michaux， 
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图 4 WEHR Micromys tedfordi sp. nov.) EREHE (M. aff. redfordi) 4 
的 下 颌 示 闫 孔 位 置 的 变化 
Fig. 4 Comparison of Micromys tedfordi sp. nov. with M. aff. tedfordi, 
showing the positional change of mental forgmena on the lower jaw 
1. M tedfordi 左下 合 (left lower iaw) V8859.1, YS50, paratype. 
a. 层面 视 labial views b. 背面 视 dorsal view 
2. M. sedfordi dz Fai (left lower law) V8861e21, YS4. 
a. 层面 视 labial views b. 背面 视 dorsal view 
3. M. aff. tedfordi 左下 颌 (left lower jaw) V8869. YS. 
a. EB labial view; b. iiM dorsal view, . 
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1969，p.17)。 | 

该 种 在 栓 社 会 地 中 不 同 层 位 的 标本 在 形态 上 的 差异 反 锯 了 Micromys 的 进化 趋势 ; 
M, 的 中 央 小 根 由 中 央 移 向 展 侧 ; 齿 骨 上 的 频 孔 由 侧 方 渐 移 向 齿 虚 背面 (图 4)。 榆 社 盆地 . 
的 Micromys, 共有 四 个 种 ,关于 其 它 三 个 种 及 


ru ER Apodemus Kédp, 1829 
印 氏 姬 鼠 (新 种 ) Apodemus giui sp. nov. 
(图 SAR 1, 1—7) i THAM 
正 型 标本 d MoM eee vanas. 15 M, 2.00 x 1:15; My 1.41 X 
1,23), ua ; 
副 型 标本 SM! (2 RA) " 6M, a "m" 2M, < i Ls V8883.1- 14o 
模式 地 点 Ekt, YS50, ; 5 8 
层 位 与 时 代 SEA MEAR; Bei 000000 
种 名 由 来 VIPAW BEAT RIO RN ME RT TET 
RER 
种 征 中 等 大 小 的 M! um, T "T 
归 人 标本 YS4: 7M', IM’, 1M’, 6M, X. 2M, (V8886.1-17); YS97: 2M', 1M, 
(V8885.1-3); YS48: 一 支 带 Mi 的 不 完整 右 下 颌 支 (V8884)。 500 0 
归 人 标本 的 层 位 与 时 代 ”高 庄 组 ,南庄 沟 段 和 栈 柳 沟 段 ; 旱 上 新 世 。 


测 量 数 据 
d ak : dey [S 

了 Rn nie EUM s ET a pm sarn 
Mi 1.84—2.23.- 2.08 0.143 T 8/14 1.16—1.33 1.29 0.074 6 
M? 1.37—1.41 1.39 | 0.028 |. 2 2/2 |. 1.24—1.35 1.88 | 0.078 | 6 
M? A ` 0.90 1/1 : 0.98 
M, 1.76—2.00 1.87 0.077 4 7/8 1.01—1.23 1.11 0.081 7 
M; 1.21—1.41 1.34 0.069 |, 5 |. 6/6 1.14—1.26 1.21 0.043 3.5 


描述 ” 正 型 标本 为 一 带 MOM, 的 不 完整 左下 颌 支 。 其 水 平 支 深 约 3.4mm, WFL 
于 咬 肌 兰 前 端 略 靠 下 (图 5a)o Mi 及 M; 与 妇 和 人 标本 相同 ， Mi 的 C AEE, C, 及 C, 融 
RERA M. 的 C, 8$, C, 与 C, 5 M, 的 相同 。 

Mi: t 较 4s 后 位 ,通常 具有 一 与 c 相连 的 、 发 育 程度 中 等 的 后 刺 ( 两 枚 牙齿 无 该 刺 )。 
较 t 稍 午后 ,一 般 也 具有 发 育 程度 中 等 的 后 刺 ( 但 在 V8886.1 E89, dk V8886.3 很 发 
育 )。t4 与 在 未 经 及 稍 经 磨 蚀 的 齿 上 分 离 , 但 在 磨 蚀 较 深 的 标本 上 相连 。ts 与 b 紧 挨 。 
ty 在 所 有 可 观察 标本 上 明显 ,但 不 如 4 发育。 所 有 M 具 三 齿 根 及 一 细小 的 中 央 根 。 

M?: t Ko t 圆 ,很 小 。u 与 0 分离 , 仅 在 基部 相连 。ta 很 发 育 o 仅 YS4 的 一 枚 ME 
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A WR , AAP Ro 
M’: t 卵 圆 形 , 模 向 长 。ts ARRA ts ts 和 组 成 弯 度 很 大 的 向 前 凸 的 疹 。 无 

A ts RA, SRA MEK. — o 

Mi: 前 中 尖 很 发 育 , 大 小 不 等 。 经 磨 蚀 后 ,与 舌 侧 下 前 边 尖 , 或 与 舌 、 ews ~ 前 边 尖 的 
联合 部 相连 ,或 仍 保持 孤立 。 舌 侧 和 层 侧 下 前 边 尖 大 小 近乎 相等 , 舌 侧 下 前 边 拓 矶 靠 前 6 
这 对 下 前 边 尖 总 是 与 下 后 尖 一 下 原 尖 兰 相 连接 。 中 着 偏 于 舌 侧 ， 但 从 来 不 与 下 后 尖 一 下 
RSE. C. BFE ERARE MERA 13 例 中 C 仅 在 2 AR EWA” E 
明显 可 见 ，C; 则 在 12 例 的 3 例 中 明显 。 经 磨 蚀 后 C 与 下 次 尖 相 连 。 后 齿 带 横向 延长 并 
位 于 偏 舌 方 。 两 齿 根 ,无 明显 的 中 央 小 齿 根 。 

My 唇 侧 下 前 边 尖 总 存在 ;无 舌 侧 下 前 边 尖 。 中 着 有 或 无 ,不 发 育 。Ci 明显 或 仅 留 有 
痕迹 。C: RC; 不 明显 。 后 齿 带 卵 固形 ,两 齿 根 。 


张 洼 沟 姬 鼠 ( 新 种 ) Apodemus zhangwagouensis sp. nov. 
iud E "(Rl 5b; ic 11,89) 


正 型 标本 ” 带 MM, 的 不 完整 左下 颌 支 (V8887.5, M11.89 X 1.13; Ms1.39 x 1.23; 
M, 1.13 x 1.07)。 
^ 副 型 标本 1M',1M?,1M:，1Mi (V8887.1-4); M! 2.17 x 1.29; M? 及 M? 磨 乌 深 。 
M, 1.97 X 1.06; : 

模式 地 点 ”山西 榆 社 ,YS87。 

层 位 与 时 代 ” 麻 则 沟 组 ;中 上 新 世 。 c 

种 名 由 来 “Zhangwagou”, 张 洼 沟 之 汉语 拼音 ,模式 地 点 YS87 所 在 山 丘 东 侧 的 山 
igo : 

HE hA MORE, M Mi. AIETAN 

归 人 标本 YS135; #8 Mi-M: 的 一 不 完整 右 下 颌 支 (V8882;MI 1.94 X 1.195 Mz 
1.36 X 1.25)。 

归 入 标本 的 层 位 与 时 代 ” 麻 则 沟 组 ;中 上 新 世 。 

描述 ” 正 型 标本 的 水 平 下 颌 支 深 3.7mm。 闫 孔 位 于 咬 肌 状 前 端 (图 5b). 牙齿 磨 蚀 
Ho "M, HATH RELA, SE BMW Pa ROK SE. MOM FARMS FRR 
FERAE ARXAR PEE ATRE. C 卵 圆 形 , 前 后 向 延长 ; CC, 融合 
REPRE. ERIRE, ATRAEM M 的 展 侧 下 前 边 尖 发 育 ,无 舌 侧 下 前 边 尖 , 层 
WU RE UR cU SAAS M 的 相同 。M, 的 层 侧 下 前 边 尖 很 小 、 且 低 ;无 舌 侧 下 
MWR; FAR- FARRAR. UA (posterior chevron》 为 单 时 状 , 具有 一 明显 
f. ea OWE Bo 

其 余 归 入 该 种 的 M, 及 M,(YS87) 和 右 下 颌 支 (YS135，V8882) 与 正 型 标本 相似 ， 
但 M,(V8887.1) 具有 明显 的 Ca, FALAY MCV8882) 的 前 端 较 宽 。 

唯一 的 M 为 很 发 育 的 皇冠 型 齿 。! 与 fs 相连 , t 具有 很 发 育 的 与 ts 相连 的 后 刺 。b 
很 发 育 ,与 4 分 离 。 有 tno M? 磨 蚀 深 ,有 4 人 齿 根 。M? I MER tI TEE E EU 
延伸 ;ty,ts,tsstssts 可 能 还 有 6 组 成 一 马蹄 形 具 疹 ,与 t 相连 ,其 三 具 根 。 
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图 5 BERR (Apodemus qiwi sp. nov.) GREAR (A. zhangwagonensis sp. nov.) 
下 颌 形态 比较 , 示 咬 肌 状 形态 及 与 项 孔 的 相对 位 置 


Fig. 5 Morphological comparison of lower jaw between Apodemus giui sp. nov. and A. 
zhangwaügowensis sp. nov., showing masseteric crest and 
the position of the mental foramen 


a. A. qiui, Jg PAR (left lower jaw), V8883.15, YS50; 正 型 标本 (holotype): 

b. A. zhangwagouensis, Jg FG (left lower jaw), V8887.5, YS87; 正 型 标本 (holotype) 

讨论 Apodemus qiui 和 A. zhangwagouensis 在 大 小 和 形态 上 与 产 自 希腊 Tour- 
kobounia-1 的 A. dominance Kretzoi (de Bruijn and Van der Meulen, 1975) 一 致 ,但 
DEA SRS M! 和 四 齿 根 的 M 为 特征 。 4. dominance 的 M! 和 M: 都 是 三 齿 根 的 。 
本 文 前 一 作者 观察 了 保存 在 哈佛 大 学 比较 动物 学 博物 馆 (MCZ) 内 的 所 有 欧 亚 的 Apo- 
demus 的 现 生 种 标本 (属于 12 个 种 的 19 个 亚 种 )。 榆 社 盆地 的 A. giui 和 A. zhang- 
wagouensis 与 产 自 中 国 浙江 宁波 的 A. agrarius ningpoensis (MCZ no. 24280), 秦 岭 太 
白山 更 及 万 县 的 A. a. pallidior (MCZ no. 23491-23496)， 河 北 东 陵 的 A. a. (near) 
mantschuricus (MCZ no.23487) 最 相似 。 它 们 与 A. agrarius 共有 的 特征 是 FAK 
WEWE, M RNR, M'K Mi 的 齿 冠 较 长 。 但 A. agrarius 具有 更 发 育 的 皇冠 
Hi. M 的 t1 和 t 具有 发 育 的 后 刺 ; MM, RRAWHA; M AURA; M! 及 M 缩 
^o 

' A. zhangwagouensis 与 A. qiwi 的 区 别 仅 在 于 类 和 孔 位 置 的 差异 ， 前 者 的 闫 和 孔 紧 挨 

咬 肌 准 前端 (图 5)。 这 一 性 状 与 A. agrarius 相同 。 可 能 A. zhangwagouensis 和 A. qini 
是 与 A. agrarius 亲缘 关系 较 近 ,但 较为 原始 的 种 ,而 A. giui 又 较 A. zhangwagouensis 
原始 。 这 两 个 种 与 周口 店 第 一 地 点 的 A. “sylvaticus” (Young, 1934) 也 很 不 同 ， 后 者 
的 MI 很 长 ,几乎 为 M 和 Mi; 的 长 度 之 和 。 
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要 特别 感谢 我 们 的 朋友 William R. Downs， 由 于 他 六 勤 的 野外 和 室内 工作 ， 使 我 们 小 
哺乳 动物 组 的 工作 得 以 顺利 进行 。 
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Summary 


As scientific collaborators of the ChineseAmerican joint project “Neogene Rocks and 
Faunas, Yushe Basin, Shanxi, PRC”, the present authors, with William R. Downs, Northern 
Arizona University, sampled the Yushe microfauna in the fall of 1987 and 1988. The fossil 
remains were retrieved by surface collection and by wet-sieving bulk quantities of sediment. 

As one set of results from this project, foilowing is a description of new taxa (one genus 
and five species) of murid rodents, including 164 specimens, of which most are isolated teeth. 
A more comprehensive report including all material collected will be published later. There 
has been little previous work on Yushe Muridae, with the notable exception of a paper on the 
murid Chardinomys yusheensis (Jacobs and Li, 1982) that bad been collected by an IVPP re- 
connaissance team in 1955 (our site YS57). This is the first time that substantial samples from 
many sites in Yushe Basin have been recovered from the Late Miocene to Pleistocene sequence 
of deposits. ied 

Herein we follow Storch (1987) on murid dental terminology. Specimens were measured 
(in mm) on a Wild M7A Stereomicroscope and photomicrographs were prepared with a Zeiss 
Digital Scanning Microscope 950 at 5KV under low magnification. The‘ micromamrhal sites 
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and murid biostratigraphy concerned are shown in fig. 1. 


Systematics 
Family Muridae Gray 1821 
Huaxiamys gen. nov. 


Type species Huaxziamys downsi sp. nov. 

Included species Huaxiamys downsi sp. nov., Huaxiamys primitivus sp. nov. 

Stratigraphic and geographic range Localities YS32,YS3, Mahui Formation; YS60, 
Y$50, YS97 and YS4, Gaozhuang Formation. 

Age Late Miocene through early Pliocene. 

Derivatio nominis “Huaxia”, Chinese Pinyin, an ancient name for China. 

Diagnosis Small murid with developed stephanodonty. All cusps strongly inclined. 
t\2 of MM projecting far forward. t/3 shifted backward, making wide valley between t/2 
and t/3. t/2 connected with t/l, forming an anterolabial-posterolingually directed ridge. t/7 
absent. t/ma of M/l reduced or absent, connected to lingual anteroconid with wear, when 
present. Lingual anteroconid more or less anterolabial-posterolingually swollen and more 
forward protruding than labial anteroconid. Paired anteroconid connected with paired meta- 
conid-protoconid, forming an asymmetrical "x" pattern. Medial ridge present but not fully 
developed. Labial accessory cuspids reduced. Three roots present on MM, four roots on 
M/2 and two or three roots on M/1 and M/2. 


Huaxiamys downsi sp. nov. 
(PL I, 8—15; fig. 3) 


Holotype MM sin (V8855.7); 1.88X 1.00. ' 

Paratypes 20M\1,3M\2,2M\3,14M\1,7M\2,4M\3, 5 fragmentary. lower jaws with 
M\1 or MM -2(V8855.1—6, V8855.8—57). 

Type locality YS4, Yushe County. 

Stratum typicum Gaozhuang Formation, Culiugou Member. 

Age Early Pliocene. 

Derivatio nominis In honor of Mr. William R. Downs who made great contribu- 
tions to the Sino-American joint project. 

Diagnosis Huaxiamys with advanced characters: t/2 of MM narrows sharply anteriorly. 
t/3, t/6 more backward shifted than in H. primitivus, increasing — stephanodonty. t/12 absent. 
t/ma of M/l, labial accessory cuspids and CP on M/I, M/2 reduced to a cingulum-like 
ridge. Two or three roots on M/1 and M72. 

Referred material 2M\1, 1M/1 (B8854.1—3) from YS97; MM (partly broken),3M/2 
(1 partly broken), 5M/1 (4 partly broken), 2M/2(V8853.1—11) from YS50. 

Age and horizons of refersed material Early Pliocene. Gaozhuang Formation, 
Nanzhuanggou and Culiugou Members. 

Measurements see Chinese text. 

Description M\1 strongly stephanodont in tooth pattern, all cusps strongly inclined. 


‘The t/2 projects far forward, narrowing sharplp. The t/2 and t/l are — anterolabial-postero- 


lingually elongated and connected with each other, forming an  anterolabial-posterolingual 
ly directed crest. In some specimens, this crest extends beyond t/2 on to the labial cingulum. 
The t/3 is posterolabial to t/2 and connected to the latter by a very thin ridge, and between 
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them is a wide and deep valley except one tooth(V8855.15), in which the labial cusps: t/3, t/6, 
t/9 are not much backward shifted. The valley itself is dammed by a more or less leveloped 
labial cingulum. The t/4, t/5, t/6, t/9, t/8 connect to one another, forming a ring. The t/3 is 
in alignment with t/4 and t/5 but separated from them. The latter form a crest parallel to the 
t/1-t/2 crest. The t/3, t/6 and t/9 are about equal in size, being situatel on the labial margin 
and slightly smaller than the other cusps. The t/9 is connected to the lingual end of t/8 with 
a ridge. The t/7 and t/12 are absent. Three main roots, the front one protruding anteriorly, 
and a small central rootlet are present. 

M\2 Rounded square in shape. The t/l is large, anteroposteriorly extended, then turn- 
ing labially to connect with t/5 on its anterolingual side. The t/3 is very small. The t/4, t/5, 
t/6, t/9, t/8 are connected with one another, forming a ring. The t/9 is reduced. The t/4 is 
subequal to or somewhat bigger than t/l. The t/7 and t/12 are absent. Four-rooted, occasionally 
with an extra tiny central rootlet. 

M3 Rounded triangle in shape. The t/l is big, round and isolated. The t/3 is absent. 
The t/5 is labially situated. The t/9 is tiny or absent. The t/8 is round, posteromedially situ- 
ated. One posterior root and two anterior roots that split distally. 

M/1 The t/ma is tiny or absent (on most specimens), usually situated far below the oc- 
clusal surface. The lingual anteroconid is more or less anterolabialposterolingually swollen 
and more forward protruding than the labial one which is anterolabially extended. The t/ma 
is connected to the lingual anteroconid with wear. The paired anteroconids connect with pair- 
ed metaconid-protoconid chevron, forming an asymmetrical “x” pattern. The medial ridge 
is always present, but incomplete. The CP is transversely elongated and nearly ridge-like, as 
long as about half of the tooth width. On one M/I from YS50, the CP is obviously oval. The 
labial accessory cuspids are reduced to a cingulum-like ridge, but on 4 specimens a trace of 
C/1 or C/3 is still visible. Two-rooted (11 cases) or 3-rooted (6 cases) for the YS4 assemblage. 
Two of the 11 2-rooted teeth possess a wide and grooved posterior root. Both of the observed 
teeth from YS50 are 2-rooted, one of them with a broad and grooved posterior root. 

M/2 Rounded rectangle in shape. The labial anteroconid is a cingulunrlike ridge. The 
medial ridge is present but not fully developed. The labial accessory  cuspids are submerged 
into a cingulum-like ridge, which connects anteriorly with the cingulum-like labial antero- 
conid and extends posteriorly to the base of hypoconid (anterior or labial). The transverse CP 
is elongated (3 cases) or ridge-like (4 cases). Both M/2 from — YS50 possess distinct oval- 
shaped CP. Two-rooted (4 specimens, one with broadened posterior root and one with grooved 
posterior root) or 3-rooted (6 specimens). 

M/3 The labial anteroconid is absent or strongly reduced. The metaconid add proto- 
conid are distinguishable. The hypoconid is absent or reduced. Two-rooted. 


Huaxiamys primitivus sp. nov. 
(figs. 2,3; Pl. I, 16—19) 


Holotype MM dex (V8850.1); 1.72x 1.00. 

Paratype M/2 sin (V8850.5); 0.90 0.80. 

Type locality YS32, Yushe County. 

Stratum typicum Mahui Formation. 

Age Late Miocene. 

Derivatio nominis This is the most primitive known species of the genus. 
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Diagnosis Species with primitive features: less stephanodont, t/3 of MM less posteriorly 
situated, t/2 less narrow anteriorly, t/12 present on MX1;t/ma and accessory cuspids on M/1 
and M/2 less reduced than in H. downsi sp. nov. CP on lower molars oval-shaped. M/1 
and M/2 2-rooted. 

Referred material one right lower jaw with M/1-M/2(V8852) from YS60; 3M/1 
(one broken), 1M/2. (V8851.1—4) from YS3; one M\1 (broken), IM\2 (broken), 1M/1 
(V8850.2—4) from Y$32. 

Age and horizons of referred material Late Miocene; Mahui Formation and 
lower. part of Taoyang Member, Gaozhuang Formation. : 

Measurements see Chinese text. 

Description MM (holotype): The t/2 protrudes forward but does not narrow quickly. 
The t/3 is situated close to t/2. As a result the valley between t/2 and t/3 is narrower than 
that between t/3 and t/6. The posterior border of t/3 is situated at about the same level as the 
anterior border of t/5. The t/l and t/2 are connected with each other and anterolabial-postero- 
lingually extended, forming an anterolabial-posterolingually directed ridge parallel to the t/4 
t/5 ridge. The t/12 is present. 

M\2 The only M\2 is broken, but shows a well developed t/3. The posterior border of 
t/6 is at about the same level as (or slightly posterior to) the anterior border of t/8. 4-rooted. 

M/l The t/ma on the 4 observable teeth is small but distinct. The lingual anteroconid 
protrudes anterolingually but anterolabial-posterolingually swollen, while the labial 
anteroconid is  anterolabially extended. The lingual anteroconid’ is more forwardly 
situated than the labial one. The t/ma becomes connected to the lingual anteroconid with 
wear. The paired anteroconids are connected to the paired metaconid-protoconid chevron, form- 
pattern. The medial ridge is present. The CP is oval-shaped. The 
labial accessory cuspids are more developed than in H. downsi, C/I is always present as a 


ing an asymmetrical “x” 
small round cuspid, C/2 is present (3 out of 4 cases) or cingulum-like (one case). C/3 is tiny 
or a cingulum-like ridge. Both observable teeth are 2-rooted. 

M/2° The labial anteroconid protrudes anterolabially as a cusp. The medial ridge is pre- 
sent. The oval CP is labial-lingually elongated, but less than in H. downsi. The labial acces- 
sory C/1 and C/3 are reduced but still distinct in 2 out of 3 cases, reduced to a cingulum-like 
ridge in the other. Both observed teeth are 2-rooted. 

Comparisons Huaxiamys is obviously a derived genus, though. it shares some chara- 
cters with Mus: small size, anteriorly protruding front wall of t/2 on M\1, well developed 
and forward positioned lingual anteroconid. Its main diagnostic features are as follows: Low- 
crowned stephanodont molars with cusps strongly posteriorly tilted. The t/3 of MN1 is posi- 
tioned well posteriorly relative to t/2 and t/l,forming a wide valley between 1/2 and 1/3. 
Most M/1 possess t/ma; labially, all M/l and M/2 possess accessory cuspids or a cingu- 
lum-like ridge. In contrast, Mus possesses high-crowned, non-stephanodont molars with steep 
cusps. The t/3 is very close to t/2 on M\land the valley between them is very narrow. On all: 
M/1 the t/ma is absent and the lingual anteroconid is heavily developed, protruding far for- 
ward. No accessory labial cuspids or cingulum-like ridge are present on lower molars . 

Huaxiamys appears from late Miocene through early Pliocene in Yushe Basin. During 
this period (5.5 to 4.0Ma) two successive species show apparent evolutionary trends and can 
be easily distinguished from each other (see fig.2 and pl. I, 8—19). 

Trends in upper molars: (i) the t/2 of MX protrudes forward, and narrows anteriorly; 
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(i) the valley between t/2 and t/3 becomes wider with the labial cusps (t/3, t/6 and t/9) 
shifted backward and reduced in size; (iii) the t/12 of M\1 disappears; (iv) stephanodonty in- 
creases. 

Trends in lower molars: (i) the t/ma of M/l gets smaller or disappears; (ii) the labial 
accessory cuspids shrink and submerge into a cingulum-like ridge; (iii) the oval-shaped CP 
becomes transversely elongated or even a cingulum-like ridge; (iv) the number of roots incre- 
ases. 


The differential diagnosis for these two species: 


Huaxiamys primitivus Huyaxiamys downsi 


Upper molars 


Ci) t/2 on MM not obviously narrow tapers strongly forward 

Cii) narrow t/2-t/3 valley; t/3, t/6, 1/9 wide valley; labial cusps shifted posteriorly 
less shifted 

(ii) t/12 present (in the only tooth) absent 

Civ) less stephanodont more stephanodont 


Lower molars 


Ci) t/ma of M/1 small t/ma reduced or absent 

(ii) labial accessory cuspids distinct reduced to cingulum-like ridge 

Ciii) CP oval-shaped usually reduced to cingulum-like ridge 
Civ) M/1-M/2 2-rooted 2 or 3-rooted 


Of course, only with a large sample is the species identification reliable because of the 
great variation within a population and the mosaic combination of primitive and progressive 
features in individuals. H. primitivus is based on a small sample, but its validity is supported 
by reference to the good sample of H. downst. 

Biostratigraphy Heuxiamys primitivus occurs in localities YS32, YS3 and YS60 in 
the Mahui Formation and lower Gaozhuang Formation (Taoyang Member); late Miocene in 
age. H. downsi occurs in localities YS50, YS97 and YS4 in middle and upper Gaozhuang 
Formation (Nanzhuanggou Member and Culiugou Member); early Pliocene in age. There 
exists a gap of approximately 1 m.y. between the last record of H. primitivus and first record 
of H. downsi. The mode of transformation for these species might be recorded in the sedi- 
ments between YS60 and YS50. 


Micromys Dehne 1841 
Micromys tedfordi sp. nov. 
(Pl I, 1—7) | 

Holotype A left lower jaw with M/1-M/2 (V8859.3; M/I 1.56X 0.96; M/2 1.14 X 1.00). 

Paratypes M\1 sin (V8859.1, 1.67 X 1.09); M/2dex (V8859.2, 1.09X 0.94). 

Type locality YS50, Yushe County. 

Stratum typicum Middle Gaozhuang Formation, Nanzhuanggou Member. 

Age Early Pliocene. 

Derivatio nominis In honor of Dr. R. H. Tedford for his leadership in the study of 
late Cenozoic vertebrate evolution and in particular for his work on the stratigraphy and ver- 


tebrate paleontology of Yushe Basin. 
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Diagnosis Micromys of large size with slightly weak stephanodonty and with the 
mental foramen located laterally on the dentary, below the dorsal crest of the diasterna.M\1 
always with t/7 and t/I2, and 5-roored; M/1 with small but distinct t/ma, undeveloped labial 
accessory cuspids, 2-rooted; M/2 occasionally 3-rooted. 

Referred material A fragmentary lower jaw with M/I-M/2(V8859.4) from Y850; 
9M\1,5M\2,1M\3,8M/1, 6M/2, and 2 fragmentary lower jaws with M/1 (V8861.1—31) from 
YS4;2M\1,1M\1 (V8858.1—3) from YS57b; 2M/1 (V8860.1—2) from YS97; 1 M\1 (bro- 
ken, V8862) from YS90. 

Age and horizons of referred material ^ Early to middle Pliocene, Gaozhuang 
and Mazegou Formations. 

Measurements see Chinese text. 

Description The holotype is the frontpart of a lower jaw with M/1-M/2. The men- 
tal foramen is situatel on the external side of the jaw and anterior to the end of the masseteric 
crest. The M/1 is long and narrow anteriorly. The t/ma is small but distinct, and connected 
to the lingual anteroconid with wear. The lingual and labial anteroconids are extended antero- 
linguall and anterolabially respectively, but the former protrudes a bit more forwards and 
is slightly larger than the latter. The paired anteroconids connect to the paired metaconid- 
protoconid, forming an "x"-shaped pattern. The medial ridge is present but not connected 
to the metaconid-protoconid chevron 'The well-developed CP is laterally elongated and lingu- 
ally situated. The C/1 is well-developed and anteroposteriorly extended; C/2 and C/3 are very 
small but distinct. The M/1 has 2 main roots and a small central root on the labial side. The 
M/2 of the holotype possesses a moderate sized labial anteroconid and a small and low lingual 
anteroconid (which is usually absent on most M/2). The medial ridge is present but less de- 
veloped than on M/I. The C/1 and CP are as developed as on M/l. The C/2 and C/3 are 
fused into the labial cingulum. $ ` 

On the two fragmentary lower jaws from YS4 the mental foramen is somewhat 
more dorsally situated than in those from YS50 (fig. 4—2a,b). $ 

M\1 The sample shows variation in posterior placement of t/l with respect to t/2, and 
variation in development of a posterior spur from t/l. The t/3 is set close to and somewhat pos- 
terior to t/2. It is the smallest cusp of the three. The posterior spur on t/3 is absent (2 of 13 
cases), weak (5), moderate (3) or strong (3). The t/4 is at about the same level as t/6 or 
posterior to the latter, always larger than t/7 and well separated from the latter except in one 
specimen (V8858.2 from YS57) whose t/7 is connected to and is almost as big as t/4. The t/9 
is obviously smaller than t/6 and confluent with the latter with wear. The t/12 is always pre- 
sent. The valley between t/3 and t/6 is shallow and wide. Few teeth possess a minute t/0 or a 
prestyle. 5-rooted. 

M\2 "All specimens come from YS4. The tooth is longer than wide. The tl is twinned 
and large, the t/3 is smaller and laterally elongated, and both join t/5. The t/4 is at about the. 
same level as t/6 or a bit posterior to t/6. The t/6 is distinctly longer than t/9 and connect- 
ed to the latter with wear. The t/7 is smaller than t/4 and separated from the latter, ıt is ri- 
dge-like in 2 cases. The t/12 is well developed. Two of 3 observable teeth possess 5 roots (3 
labial, 2 lingual), another tooth has 6 roots (the posterolabial root being split). 

M\3 The only specimen is well-worn and demonstrates a large and laterally elongated 
t/l connected anteriorly to the t/5. The t/3 is absent. The t/4, t/5, t/6, and t/9 form an anter- 
iorly convex ridge. The t/8 is round and posteromedially situated. The t/7 and t/12 are absent. 
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There are 3 roots (two anterior and one posterior). 
M/1 The t/ma is small but always distinct. With wear it joins either the labial or lingual 
anteroconid, or their junction. The paired anteroconids always connect paired metaconid- 
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protoconid, forming an -shaped pattern. The medial ridge is present, but not connected 
with the metaconid-protoconid chevron. The CP is well-developed, laterally elongated and 
lingually situated. The C/l is anteroposteriorly extended on 1] out of 13 observable teeth and 
ridge-like on the remainder. The C/2 fuses into the labial cingulum (9 cases) or remains a 
distinct but small cuspid on the cingulum (5 cases). The C/3 is usually ridge-like and contin- 
uous with the labial cingulum, or a distinct but very small cusp on few specimens. One tooth 
from the oldest site (YS57b) possesses two strong roots with a tiny central rootlet. This rootlet 
is more labial on the specimen from YS50 and younger localities. 

M/2 The labial anteroconid is large, cingulum-like, and projects anteriorly. The lingua] 
anteroconid is usually absent. It is present only on one tooth (on the lower jaw from  YS50, 
V8859.3), where it is situated. very low. The C/1 is distinct on all observable teeth. The C/3 is 
zidge-like and continues the cingulum-like labial anteroconid. The medial ridge is present but 
not connected to the metaconid-protoconid chevron. The CP is well-developed and laterally 
elongated. Six out of 7 teeth are 2-rooted, including 4 teeth with their anterior root enlarged, 
one tooth is 3-rooted (2 anterior roots, V8861.30 from YS4). 

Discussion we assign this form to Micromys without hesitation although it is large in 
size. It possesses the dental features characteristic for Micromys (see diagnosis). However our 
form shows several advanced features for Micromys:M\1 is 5-rooted, occurrence of 3- rooted 
M/2; smaller t/9 and well separated t/4 and t/7 on M\1; reduced or cingulum-like labial ac- 
cessory cuspids on M/I-M/2. 

Micromys tedfordi is larger than all other species of the genus. Even the smallest indi- 
vidual is larger than the biggest specimen of Pliocene Micromys praeminutus — Kretzoi from 
Sète (J. Michaux, 1969). Morphologically it is similar to M. praeminutus in having 5-rooted 
MM, 3-rooted M/2 and in having a weak medi l ridge and cingulum-like labial accessory cus- 
pids on M/I-M/2, while different from it in having small but obvious t/ma and 2 roots on 
M/1 (M. praeminutus from Sée possesses no t/ma and 3 roots on M/1). 

Some morphological differences among specimens of this species from various horizons 
in Yushe Basin may indicate evolutionary trends within Micromys: Central rootlet on M/l 
shifts progressively from central to labial; the mental foramen on lower jaw moves from labial 
side on to dorsal surface of diastema (see fig.4). 


Apodemus Kaup 1829 
Apodemus giui sp. nov. 
(fig. 5; Pl IH, 1—7) 
Holotype A left lower jaw with M/1-M/2 (V8883.15, M/1 2.00X115, M/2 1.41 X 1.23). 
Paratypes 5M\1(2 broken), MM, 6 M /I (4 broken), 2 M72 (1 broken) (V8883.1—14). 


Type locality YS50, Yushe County. 
Stratum typicum Nanzhuanggou Member, middle Gaozhuang Formation. 


Age Early Pliocene. 
Derivatio nominis In honor of Dr. Qiu Zhanxiang for his great contributions to the 


Neogene biostratigraphy and vertebrate paleontology of China, and for bringing the Yushe pro- 


ject to fruition. 
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Diagnosis Medium-sized Apodemus with 3-rooted MM, 4-rooted M\2, mental foramen 
situated anterior to and below the front end of masseteric crest. 

Referred material 7M\1,1M\2,1M\3;6M/1 and 2M/2 (V8886.1—17) from YS4; 
2M\1 1M/2 (V8885.1—3) from YS97: a fragmentary right lower jaw with M/l  (V8884) 
from YS48. — 

Age and horizons of referred material Early Pliocene: Nanzhuanggou and 
-Culiugou Members, Gaozhuang Formation, 

Measurements see Chinese text. 

Description The holotype of Apodemus giui is a fragmentary left lower jaw with M/t 
and M/2. The horizontal ramus is shallower (about 3.4mm) than that of A. zhangwagouensis. 
The mental foramen is situated just anterior to and a little below the front end of the masse- 
teric crest. The M/1 and M/2 resemble the referred specimens. An oval C/l is present on M/I 
and C/2 and C/3 are submerged into a cingulum ridge. On M/2 C/1 is reduced, C/2 and C/3 
are as on M/I. 

M\1 The t/l is situated posterior to the t/3, usually with a moderately developed poster- 
ior spur connected to t/5 (absent in 2 teeth). The t/3 is slightly posterior to t/2, usually also 
with a moderately developed posterior spur (weak in V8886.1, well developed in V8886.3). The 
t/4 and t/7 are separated in unworn or moderately worn teeth but connected in well-worn 
teeth. The t/6 and t/9 are closely situated. The t/12 is distinct in all observable teeth, but not 
as developed as t/7. All M\1 are 3-rooted with a minute central rootlet. 

M\2 The t/l is large. The t/3 is round but very small. The t/4 and t/7 are well separated 
but connected at their base. The t/12 is well developed. One tooth from YS4 shows 4 roots. 

M\3 The oval t/l is large and laterally extended. The t/3 is vestigial. The t/4, t/5 and t/6 
form a strong anteriorly convex ridge. The t/7, t/9 and t/12 are absent. The oval t/8 is very large 
and laterally extended. 3-rooted. ` 

M/1 The strong t/ma is small to large, isolated or with wear joining either the lingual an- 
teroconid or the junction between anteroconids. The lingual and labial anteroconids are nearly 
the same size, the. lingual one a bit more anteriorly situated. The paired anteroconids are al- 
ways connected to the paired metaconid-protoconid. The medial ridge is present, lingually 
positioned and never reaches the metaconid-protoconid chevron. The C/l is present in all ob- 
servable specimens and is the largest labial accessory cuspid. On the labial cingulum the C/2 
is distinct in 2 out of 13 cases; C/3 is distinct in 3 of 12. The C/l joins the hypoconid with 
wear. The CP is laterally elongated and lingually situated. 2-rooted with no distinct central 
rootlet. 

M/2 The labial anteroconid is always present; the lingual one is absent. The medial ri- 
dge is present or absent but never developed. The C/l is distinct or vestigial; the C/2 and C/3 
are indistinct. As in the M/l, CP is an elongated oval. 2-rooted. 


Apodemus zhangwagouensis sp. nov. 
(fig. 5b; PL. IL, 8,9) 


Holotype A fragmentary left lower jaw with M/1-M/3 (V8887.5. M/1 1.59X 1.13 M/Z 
1.39X 1.23; M/3 1.13X 1.07). 

Paratypes 1M\1,1M\2, 1M\3, 1M/1 (V8887.1—4). MM 2.17X 1.29, M\2 and 
M\3 very worn, M/1 1.97 X 1.06. 

Type locality YS87, Yushe County. 
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Stratum typicum  Mazegon formation. 

Age Middle Pliocene. 

Derivatio nominis After the name of the valley to the east of the hill where the type 
locality YS87 is situated. 

Diagnosis Medium-sized Apodemus with 3-rooted M\ land 4-rooted M\2, and mental 
foramen close to front end of masseteric crest. 

Referred material A fragmentary right lower jaw with M/1-M/2 (V8882 M/1 1.94X 
119; M/2 1.36%1.25) from YS135. 

Age and horizon of referred materal Middle Pliocene, Mazegou Formation 

Description The holotype is 2 fragmentary left lower jaw, with horizontal ramus 3.7mm 
in depth, slightly deeper than in A. giui; the mental foramen is situated just anterior to the 
front end of the masseteric crest. The teeth are well-worn. M/1: the t/ma is round and deve- 
loped, connected with the junction of the paired anteroconids which is in turn connected with 
the paired metaconid-protoconid chevron, forming an “x” pattern. The medial ridge is short, 
lingually situated. The oval C/I is elongated anteroposteriorly; C/2 and C/3 are submerged 
in a labial cingulum-like ridge. The oval CP is lingually located. The labial anteroconid is 
developed, the lingual one absent, and labial cuspids are cingulum-like on M/2. The medial 
ridge and CP are as on M/1. The M/3 labial anteroconid is very small and low, the lingual 
one is absent. Tlie metaconid-protoconid chevron is well developed. The posterior chevron is 
single-lobed with a distinct, lingually situated medial ridge. 

The other specimens of M/1 and M/2 show similar features to the holotype, but one MA 
(V8887.1) possesses a cuspate C/2 and the M/l on the lower jaw from  YS135 (V8882) is 
wide anteriorly. ` 

The single MM is strongly stephanodont. The t/l is connected to t/5, the t/3 possesses a 
well-developed posterior spur connected with t/6. The 1/7 is well-developed and separated 
from t/4. The t/12 is present. TheM\2 is well worn and 4-rooted. The M\3 is well-worn and 
broken; its t/l is quite large, laterally extended. t/4, t/5, t/6, t/9, t/8 and possibly a t/7 make a 
horseshoe connected with t/l. 3-rooted. 

Discussion Both A. gis; from the apper part of Gaozhuang Formation and dA. zhang- 
wagouensis from the Mazegou Formation are identical to 4. dominance Kretzoi from Tourko- 
bounia-l] (Greece; de Bruijn and Van de Meulen, 1975) in size, but are characterized by their 
3-rooted M\1 and 4-rooted MX2. So far as we know A. dominance possesses 3 roots on both 
MM and M\2. The senior author observed all specimens of Eurasian Apodemus stored in the 
Museum of comparative Zoology, Harvard University (12 species, 19 subspecies), 4. qiwi and 
A. zhangwagouensis are most similar to living Chinese 4. agrarius ningpoensis (MCZ no. 
(24280) from Ningpo, A. agrarius pallidior (MCZ no. 23491—23496) from base of Taibai Shan, 
Qinling Mts, and Wan Xian, and .4. agrarias (near) mantschuricus (MCZ no. 23487) from 
“Chili, East Tombs”. The features they share with A. agrarius are weakly developed acces~ 
sory labial cuspids on lower teeth, the 4-rooted M\2 and the long crowned MM and M/1. 
However A. agrarius is apparently derived in greater stephanodonty with a stronger posterior 
spur on t/l and t/3 of M\1, well developed medial ridge on M/I-M/2, 4-rooted MX1 and more 
reduced M\3 and M/3. 

Apodemus zhangwagouensis differs from A. giwi in having the mental foramen close to 
the front end of the masseteric crest (fig. 5), which are features shared with A. agrarius (the 
slightly deeper lower jaw maybe related to individual age). It is suggested that A. qiui and A. 
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xhangwagouensis are closely related to A. agrarius, and that A. gíui is more primitive than 
A. zhangwagouensis. : 

Our new species are also quite different from Apodemus sylvaticus from Choukoutien 
(Young, 1934). The latter is characterized by a very long MM, approximately equal in length 
to M\2-++M\3. 
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GS 版 1 说 明 
(all about X 18) 


MEMRAM) Micromys tedfordi sp. nov. 
1. 左 下 颌 带 MM, Cleft lower jaw with M,-M,) V8859.3,YS50 正 型 标本 holotype; 2.2 
M3(M!sin) V8861.8, Y54; 3.4 M'(M'! dex) V8861.7, YS4; 4.4 M'(M! sin) V8858.1, 
YS57b; 5.97 M'(M' dex) V8861,11, YS4; 6.22 M,(M,sin) V8858,3, YS57b; 7.4 M, 
Midex) V8861,23, YS4 
唐 氏 华夏 鼠 ( 新 网 新 种 ) Huaxiamys downsi gen. et sp. nov. Uc 
8.4 M! (M? sin) V8855,7, YS4 正 型 标本 holotype; 9.4; M! (Mt dex) V8855,13; YS4 
剧 型 标本 paratype; 10.4 M? (M? sin) V8855,22, YS4 副 型 标本 paratype; 11.4 M? 
(M? dex) V8825,25, YS4 副 型 标本 paratype; 12.7 M, (M, sin) V8855,28, YS4 副 型 标 
本 paratype; 13.4; M,(M,dex) V8855,35, YS4 盎 型 标本 paratype; 14.47 M, (M, dex) 
V8855.36, YS4 副 型 标本 paratype; 15.7z M,(M, sin) V8855.47, YS4 副 型 标本 paratype 
原始 华夏 网 ( 新 疗 新 种 ) Huaxiamys primitivus gen. et sp. nov. 

16. 右 M'(M! dex) V8850,1, YS32 正 型 标本 holotype; 17.4 M,(M,sin) V8851.1, YS3; 
18. 左 M,(M,sin) V8851,2, YS3; 19, 左 M,(M,sin) V8850,5, YS32 副 型 标本 paratype 


AM OI A 
(《 除 注 朋 者 外 , 均 约 X18) 
EEISROGRR) Apodemus giui sp. nov. 
lE TS MiM, (left lower jaw with M,-M,) V8883, 15, YSS0 正 型 标本 holotype, 
la. X9; 2. M,(M, sin) V8886, 10, YS4; 3. 左 M'(M'sin) V8883, 6, YS50 副 型 标本 
paratype; 4.4 M'(M'sin) V8886, 8, YS4; 5.2 M'(M'sin) V8886, 1, YS4; 6.4 Mi 
(M! dex) V8883,4, YS50 副 型 标本 paratype; 7.4 M*(M?sin) V8886.9, YS4 
HEE RCM) Apodemus zhangwagouensis sp. nov. 

8. 左 下 颌 带 M,-M, (Cleft lower jaw with M,-M;) V8887, 5, YS87 正 型 标本 holotype, 
8a.X%9; 9.2 M'(M'sin) V8887,1,YS87 副 型 标本 paratype 
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